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Sanierung

Kurzliner & Co.:
Besser als ihr Ruf

1 Teststrecken aus unterschiedlichen
Rohrwerkstoffen und Durchmessern in der
IKT-Versuchshalle

IKT-Warentest ,,Reparaturverfahren* mit iiberraschend guten Ergebnissen

Reparaturverfahren werden in Deutsch-
land sehr haufig eingesetzt und zwar
dann, wenn es darum geht, punktuelle
Leitungsschaden zu beheben. Dann wer-
densieden beiden alternativen Sanierungs-
verfahren, der kompletten Erneuerung
und der haltungsweisen Renovierung aus
Kostengriinden vorgezogen. Bundesweit
werden rund 25% der Kanalschaden
mit Reparaturverfahren saniert (Renovie-
rung: 26%, Erneuerung: 49%, DWA-Um-
frage 2004).

Reparaturverfahren im Test

Grund genug flr das IKT, zwolf aktuelle Re-
paraturverfahren vergleichend zu testen.
Die getesteten Verfahren unterteilen sich
in drei Gruppen:

52 tis 10/2009

Allgemein genief3t die partielle Kanalsanierung einen bestenfalls zwei-
felhaften Ruf. Die Verfahren gelten als storanfillig im Betrieb und als
nicht besonders langlebig. Der jiingste IKT-Warentest kommt hingegen
zu einem positiveren Ergebnis: fiinf von zwolf Verfahren erhalten die
Note ,,gut”, vier Verfahren ,befriedigend“ und lediglich drei sind ,,aus-

reichend*.

Dipl.-Ing. (FH) Kathrin Harting, Dipl.-Ok. Roland W. Waniek, IKT -
Institut fir Unterirdische Infrastruktur, Gelsenkirchen

1. Injektions- und Spachtel-/
Verpressverfahren

B Janf3en Riss- und Scherbensanierung,
Umwelttechnik Franz JanBen GmbH

B KASRO 2 Komponenten-Verpresssystem,
ProKASRO Mechatronik GmbH

B KA-TE/PMO-Verfahren, KA-TE PMO AG

2. Kurzliner

B 3P-Plus-Kurzliner, sikotec GmbH /JT-elek-
tronik GmbH

B ALOCIT Kurzliner, ALOCIT Chemie
GmbH

B K-LINER, Kuchem GmbH

B KM-Kurzliner, KMG Pipe Technologies
GmbH

B Konudur Sewer Repair Kit (VP), MC-Bau-
chemie Muller GmbH & Co. KG

B Point-Liner®, Bodenbender GmbH

3.Innenmanschetten

M Quick-Lock, UHRIG StraBBen-Tiefbau
GmbH

B Quick-Lock mit einseitiger Aufborde-
lung, UHRIG StralRen-Tiefbau GmbH

| Stuttgarter Hilse, Haas GmbH & Co. KG

Auftraggeber und Lenkungskreis

Finanziert wurde dieser Warentest durch
die Umweltministerien der Lander Baden-
Wirttemberg und Nordrhein-Westfalen
sowie 24 kommunale Kanalnetzbetreiber.
Vor allem letztere bendtigen eine neutrale
und unabhdngige Beurteilung der Verfah-
ren, um kiinftig ihre Kaufentscheidungen
besser treffen zu konnen.

Die 24 Kommunen bildeten einen Len-
kungskreis, derinsgesamt elf Mal tagte und



alle zentralen Entscheidungen traf. So legt
er fest, welche Verfahren getestet werden,
wie das Untersuchungsprogramm aussieht
und welche Prifkriterien zugrunde gelegt
werden. SchlieBlich befindet er auch tGber
die abschlieBende Notenvergabe.

Testprogramm

Zentrale Elemente desTestprogramms sind
die Qualitatssicherung der Verfahrensan-
bieter und die Systemprifungen. Zum
Punkt Qualitdtssicherung werden Hand-
bicher, Schulungsmafinahmen, Fremd-
Uberwachung, Umweltvertraglichkeits-
zeugnisse und DIBt-Zulassungen erfasst
und bewertet.

Fir die Systemprifungen wurden in
der IKT-Versuchshalle fiir jedes Verfahren
fuinfTeststrecken aus Beton und Steinzeug
mit Nennweiten von DN 200 bis DN 600
aufgebaut. Typische Schadensbilder wie
Quer- und Langsrisse, Ausbriiche, Scher-
benbildung, Muffenversatz und undichte
Rohrverbindungen wurden in die Leitun-
gen eingearbeitet. Alle Testteilnehmer
erhielten exakt die gleichen Schadens-

bilder und wurden aufgefordert, diese zu
reparieren.

Das Sanierungsziel lautete Dichtheit
und Funktionsfahigkeit. Wie dies zu errei-
chen ist, wurde jedem Teilnehmer selbst
Uberlassen, d.h. er war fiir Planung, Kon-
zeption, Vorbehandlung, Reparatur und
Nachbearbeitung allein verantwortlich.
Als Vorgabe wurde lediglich festgelegt,
dass die Reparaturen grabenlos erfolgen.
Ein Zeitlimit gab es hingegen nicht.

Um die betrieblichen Belastungen
von 15 Jahren zu simulieren, wurde nach
Abschluss der Arbeiten eine Hochdruck-
reinigung mit 15 Spuldurchgdngen je
Reparaturstelle durchgefiihrt. Bei der an-
schlieBenden Begutachtung waren bei
vielen Reparaturstellen leichte bis deut-
liche Spuren der Reinigung erkennbar.

Funktionsfahigkeit

Beiden Kurzlinern warim Regelfall die Ober-
flache, zumindestim Sohlbereich, leichtan-
geraut. In Einzelfdllen lagen auch Glasfasern
frei oder es waren Materialablésungen und
Risse entstanden. Ebenfalls wurden an ein-

zelnen Kurzlinern Ringspalte oder Kanten
in den Randbereichen gemessen.

In der Gruppe der Injektions- und
Spachtel-/Verpressverfahren waren bei der
JanBen Riss- und Scherbensanierung sowie
dem KASRO 2 Komponenten-Verpresssys-
tem teilweise Materialablésungen ent-
standen. Zwar sind diese Materialablo-
sungen i.d.R. fur die Dichtwirkung der
Reparatur unbedenklich und lassen sich
entfernen, jedoch kénnen sie Abflusshin-
dernisse bilden.

Beim KA-TE PMO Verfahren, bei dem
i.d.R. nur die Schadstellen mit Harz verfillt
werden, waren nur an wenigen Stellen klei-
ne Kanten an den Randern der Harzkorper
entstanden.

An der Stuttgarter Hlse, bei der nach
Herstellerangaben ein falsches Schlossras-
terzu einer mangelhaften Verspannung der
Manschette gefiihrt hatte, wurden z.T. er-
hebliche Spllschdden in Form von Einbeu-
lungen festgestellt. Zusétzlich hatten sich
durch die Harzreste an einigen Manschet-
ten teils deutliche Kanten gebildet.

Die in zwei Ausfiihrungs-Varianten
getestete Quick-Lock-Manschette liefer-

IKT - Warentest ,,Reparaturverfahren fiir Hauptkanéle”

Injektions- und Spachtel-/Verpressverfahren

in vier aus

in 1A

DM 200 u. DN 300 sowie Batonrohren DN 300 u. DN 600 mit Fettablagerungen,
bruch 20x20 cm, 2) ausgedehnte Rissverzweigung Gber ca. 1 m Lange, 3) undichta Muffe mit Scheitelriss und Ausbruch (d = 5 cm),

=KT

m Systemprifungen in Testsirecken
- ) + Rep wvon je drei i
[ .‘Il = Schadensbilder in Baton: 1) Querriss, 2) LAngsrisse in Kampfer und Scheilel vom Spitzende ausgehend (1=ca. 1 m), 3) undichte Muffe mit Scheitelriss und Ausbruch (d = 5 cm).
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Verfahrensanbieter Umwelttechnik Franz JanBen GmbH ProKASRO Mechatronik GmbH
Janfen Riss- und
Verfahren
BASF CONCRESIVED 1850 und Konudur Robopress 07 mit Zusatzstoff
e EPOXOMIC® EX 1355 Ao TR Konudur Additiv RP
IKT - Priifurteil* GUT (1,6) GUT (2,3) AUSREICHEND (4,0)
[ Systomprifungen in Teststrocken (Gewichtung 85 %) out(17) Eeiriedigend (25 susreichend (42)
FunktionstBhigheit' (50 %) 20 35 42
Dichtheit' (50 %) [E] 16 42
Qualititssicherung der Verfshrensanbister’ (Gewichtung 15 %) sahr gut (1.0} sehe gut (1,00 belriedigend (3,00
20 %) a - L]
Schulungen (20 %) I - »
Fremduberwachung (20 %) n - hain
%) - - -
DNt - Zulassung (10 %) i [ nein
Prifzeugnisse (10 %) - [ nesn
Rischverfolgung des Lieferwegs (10 %) is ja n
——————————————
Zusatzinformationen:
- Sehmurgheten bem Vepressvorgang im Tes,
Eindruck sus Baustelenuntersuchungen und Testsieckensinsat e ! s - e e R S
Einsatzfahigheit Beton-Eiprofil DN 4001600 * nicht angeboten richt angeboten
Einsatz! Gruncwasseruitt und Aulsmwasserdruck” roire et gaprun
Kesingeofit DN 150 - DN 800 raisprofi: DN 100 - DN 700 Krsisprofi: DN 200 - DN 600
Liaferbar f0r Durchmassar (It Anbistar) Eigrofit DN 300450 - DN 800800 Eiprofit kein Ensatr Eiprofit kein Einsatz
Verbesserungsméglichkeiten fid ‘systams s leichieres PosiSonienng = Austmschs e Harznulsiturgen, Eintelprassung ven
£ £ Verlshren wird 30 sicht getten
1 : T0 % 100 Purkte = 1,00 0 Purkte = 8.0,
7 Bewens HE: Riseigony (09 o OB = 1.0 / 04 baw = 47/ G30ar= 3 7 0bar = 30 7 08 bibr w7 J $06 bar = 4D ¢ wl baimer Drusimtut dhoht = 8.3
b Ktk gan 3. Ser e paccman
FR v ——
4 Bewetung Duchvar et | nriertued | o4 5) Daetet
- ,‘)M". Duchner g | BRI 38 _BATeCTend brwenet = s Verfabres. O ArGester Tasten:
& Dowertung.
* Bolanhareciviung s At angennister Wers
Uewerhguschiues der Protergetmare: Sefe guts 10 1.8 Gutw 1575 .28 28.4.5 ange 58 580

Tabelle 1: Ergebnisse des IKT - Warentests ,Reparaturverfahren fiir Hauptkanéle” - Injektions- und Spachtel-/Verpressverfahren
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Sanierung

IKT - Warentest ,Reparaturverfahren fiir Hauptkanéle*
Kurzliner

+ Reparatur von jo drei in aus
samiliche Rohre mi Fetablageningen,

DN 200 und DN 300

(=
bty
ooty

sowin

DN 300 und DN 600

= Schadensbilder in Steinzeug: 1) Ausbruch 2020 cm, 2} ausgedehnie Rissverzweigung Bber ca. 1 m Lange. 3) undichie Muffe mit Scheiteliss und Ausbruch (d = 5 om),

T S
Besarirguachmust o Prdergatess. S = 1014, Gud = 1828

= Schadensbikber in Baton: 1) Quesriss, 2) Langsnisse in Kimpler und Schedlel vom Spl {I=ca. 1m), Mufte mit und Ausbeuch {d = 5 cm).
sikotec GmbH / KMG Pipe Technologies
IT-alektronik GmbH GmibH e e GmbH & Co. KG
IP-Plus-Kurzliner KM - Kurzliner Polnt-Liner® "ﬂﬂiﬁ"mm
_.’ \
Vrtahren ( 1
i A
s "k. e i
Eirgusotztes Harzsystem 1PHarz B e e "'-“{'r"m Multi - LS - Harz Konudur 266 SR (VB)
KT - Prifurteil GUT (2.2) BEFRIEDIGEND (2,8) | BEFRIEDIGEND (29) | BEFRIEDIGEND (3,1) | AUSREICHEND (4.2)
in Taststrecken %) gt 24) gut (2.2) belredigend 3.1) belriedigend (3.4) Suichend (43~ |
' {50 %) 33 24 33 28" 10 18
Dichithed” (50 %) 4 20" 287 40" 19 50
dor Varfahrensanbistor” 15 sehr gut (1,0} gut (2.0} sehr gut (1,5} sohr gut (1.0) sehr gut (1.0} ausreichand (4,01
Vertabeonshacech (20 %) i - i » » M
20 %) " s - - nen
%) - - - - Ll L
Usrrveeltvertrighichkedt (10 %) ] L] ] L] ] L]
DaBt — Zulassung (10 %) ] e -n ] » nen
| Erbeaugrises (10 %) L] [ i - . nen
des (10 %) ] ] ] ] » ]
Zusatrinformationsn
Eindruck aus und Testsireckensiaatz I
| Einsatrishighen Beton Eiprofi DN 400/500° S nacteebonse? 3 3
uner Grundwasserzutritt ¢ nachgrwiesen ractgewasn nicht gaprat nich geprist néch gapraft richl geprit
Wovmorott O 103 O 700 ] Fovmprott D8 100 - 4 1000 Kreispectt: DH 100 - O 830 Fovaprott DN 100 - O 1200 Wresorcti: DN 100 - O B30
jEu B L Equetl OH 240375 DN 590750 Eovct von Ermace v e Emes Exprot OH 20300 DN E00750 | Expett D 25037 - O 450000 Epeot v E
Sagger s ian-
e i freo vt Ut oo Veractaten, amhihan iy
Bemorkung ’ ’ ’ ; =
i 100 Py = 1.4 i
T Bt o BB b = 10 Bl LT O w23 T Ol R0 O b AT 000 b e 0 /e bt Dvuhirale dlitd = 8.0
Jromisin
3 Bt wortarden = i
o by e et (o4 ) et
i carwrves & Jnchiad” und ‘nchischier s suseichend Beweriet o Tt wr
Lo e D 400010 pegetce
N i ==l
& Situmbeeiad ) S OM 250
7 bt 1S O 250 S
B Schuenbad ).
¥ Behuberbad 1. S

Tabelle 2: Ergebnisse des IKT - Warentests ,Reparaturverfahren fiir Hauptkandle” - Kurzliner

IKT - Warentest ,Reparaturverfahren fiir Hauptkanile*

Innenmanschetten

Systemprifungen in Teststrecken:
= Reparatur von ja drei
samtliche Rohre mit Fettablagerungen,

DN 300 und DN 600

DN 200 und DN 300

= Schadensbéder in Steinzeug: 1) Ausbruch 20630 cm, 2} ausgedehnte Rissverzweigung Gber ca. 1 m Lange, 3) undichte Muffe mit Scheitelriss und Ausbruch (d = 5 cm),
= Schadensbilder in Beton: 1) Queniss, 2) Langsrisse in Kampfer und Scheitel vom Spitzende ausgehend (1 = ca. 1 m), 3) undichte Muffe mé Scheitolriss und Ausbruch (d = 5 cm).

Haas GmbH & Co. KG
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e
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recte paprchl
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Tabelle 3: Ergebnisse des IKT - Warentests ,Reparaturverfahren fiir Hauptkanile” - Innenmanschetten

54 tiS 10/2009

Foto und Tabellen: IKT



te unterschiedliche Ergebnisse: Bei dem
zuerst getesteten Modell ohne Aufbor-
delung wurden nach der HD-Spiilung an
einigen Manschetten defekte Zahnleisten
des Schlossrasters festgestellt. Dies fiihrte
zu einer nachlassenden Verspannung der
Manschette mit entsprechender Verringe-
rung des Innendurchmessers und Undich-
tigkeiten. Die nachfolgend getestete Man-
schette mit einseitiger Aufbordelung wies
derartige Schaden nicht auf. Bei beiden
Varianten kénnenim Uberlappungsbereich
des Bleches je nach Spaltbildung Kanten
von einigen Millimetern entstehen.

Dichtheitspriifungen

Samtliche Reparaturstellen wurden vorund
nach der Hochdruckreinigung mit Wasse-
rinnendruck auf Dichtheit geprift. Eswurde
mit sechs aufsteigenden Druckstufen zwi-
schen 0,05 bar und 0,5 bar und Priifzeiten
zwischen 15 und 30 Min. gepriift.

In der Gruppe der Injektions- und
Spachtel-/Verpressverfahren waren bei
der,JanBen Riss- und Scherbensanierung”
und dem KA-TE PMO-Verfahren alle be-
wertungsrelevanten Reparaturstellen bis
mindestens 0,1 bar dicht. Bei der héchsten
Druckstufe waren dann noch sechs von
zwolf Reparaturstellen (JanBen Riss- und
Scherbensanierung) bzw. 12 von 15 (KA-
TE PMO - Verfahren) dicht. Beim KASRO 2
Komponenten-Verpresssystem hingegen
waren acht von zwolf Sanierungskorpern
bei keiner Druckstufe dicht. Hier waren bei
der Sanierung Schwierigkeiten beim Ver-
pressvorgang aufgetreten, sodass einige
Schadstellen nicht vollstandig mit dem
Sanierungsharz verfiillt worden waren.

Auchinder Gruppe der Kurzliner waren
die Ergebnisse der Dichtheitspriifung sehr
unterschiedlich. Der 3P-Plus-Kurzliner und
der KM-Kurzliner liegen mit einer Dicht-
heits-Quote von 11/12 bzw. 9/11 Repara-
turstellen deutlich tiber dem Durchschnitt.
Der Kurzliner ,Konodur Sewer Repair Kit
(VP)", bei dem Schwachstellen innerhalb
des GFK-Laminats zu Undichtigkeiten fiihr-
ten, bestand nur in zwei von zwolf Féllen
die Dichtheitsprifung bis zur héchsten
Druckstufe. Die weiteren drei getesteten
Kurzlinerverfahren liegen im Mittelfeld.

Ahnlich weit liegen die Priifergebnisse
der drei gepriften Innenmanschetten
auseinander: Bei der Stuttgarter Hiilse,
fir die laut Herstellerangaben irrttimlich
ein falsches Schlossraster-Maf3 verwendet
worden war, waren 13 von 15 sanierte Scha-
deninallen Druckstufen undicht. Dagegen

wurde bei der Quick-Lock-Manschette mit
einseitiger Aufbordelung die Dichtheit an
neun von zwolf Reparaturstellen bis ein-
schlief3lich 0,5 bar und an einer bis 0,1 bar
nachgewiesen. Bei der Quick-Lock-Man-
schette ohne Aufbdrdelung waren nach
der Hochdruckspiilung fiinf von zwolf Re-
paraturstellen bei Druckstufen zwischen
0,05 bar und 0,5 bar dicht.

Testergebnisse

Insgesamt zeigt sich, dass eine erfolgreiche
Kanalsanierung mit Reparaturverfahren
grundsatzlich moglich ist. Jedoch sind
deutliche Qualitatsunterschiede erkenn-
bar. So reichen die Noten in jeder Verfah-
rensgruppe von ,Gut” bis ,Ausreichend”.
Bewertet wurden die Systempriifungen in
den IKT-Teststrecken (Gewichtung 85 %)
sowie die Qualitatssicherung der Verfah-
rensanbieter (Gewichtung 15 %).

Das beste Ergebnisin der Gruppe der In-
jektions- und Spachtel-/Verpressverfahren
und zugleich das beste Ergebnisim gesamt-
enTesterzielt das KA-TE PMO Verfahren mit
derNote,Gut" (1,6), gefolgt von der Janf3en
Riss- und Scherbensanierung mit der Note
»,Gut” (2,3). Das neu entwickelte KASRO 2
Komponenten-Verpresssystem weist noch
deutlichen Optimierungsbedarfaufund er-
hélt nur ein,Ausreichend” (4,0).

In der Gruppe der Kurzliner liegen der
KM-Kurzliner und der 3P-Plus-Kurzliner mit
jeweils der Note ,Gut” (2,2) an der Spitze.
Im Mittelfeld liegen mit einem ,befriedi-
genden” Priifergebnis der K-Liner (Note
2,8), der ALOCIT Kurzliner (Note 2,9) und
der Point-Liner® (Note 3,1). Der Kurzliner
Konudur Sewer Repair Kit (VP) konnte als
Neuentwicklung mit deutlichem Optimie-
rungsbedarf nur ein ,Ausreichend” (4,2)
erzielen.

Eine dhnliche Notenspanne zeigt sich
bei den Innenmanschetten: Ein ,Gutes”
Prifergebnis liefert die modifizierte Quick-
Lock-Manschette mit einseitiger Aufbor-
delung (2,2), wihrend die zuvor getestete
Quick-Lock-Manschette ohne Aufborde-
lung mit,Befriedigend” (3,1) benotet wird.
Deutliche Schwachen zeigt die Stuttgarter
Hilse (Note 4,3), die in der jetzigen Form
nicht mehr fiir Abwasserkanale angeboten,
sondern It. Hersteller jetzt in Kombination
mit einem Kurzliner eingesetzt wird.

Insgesamt zeigen alle Verfahren unter-
schiedliche Starken und Schwachen. Die
drei Verfahren, die nur mit,Ausreichend”
bewertet wurden, sind in dem hier gepriif-
ten Entwicklungsstand kaum fiir den Pra-

xiseinsatz zu empfehlen. Allerdings haben
die Hersteller der dreiVerfahren bereits auf
die Testergebnisse reagiert, sodass Weiter-
entwicklungen eingeleitet wurden und
die Verfahren nicht mehrin der getesteten
Form angeboten werden.

Kreislauf der Produktverbesse-
rung angestofien

Ziel des IKT-Warentests ist es, die Qualitat
der Reparatur-Verfahren vergleichend zu
bewerten, Verbesserungspotenziale auf-
zuzeigen und gleichzeitig einen entspre-
chenden Marktdruck aufzubauen, damit
diese Potenziale von den Anbietern genutzt
werden. Der Kanalnetzbetreiber als Kunde
gibt vor, welche Qualitdtsanforderungen
an die Produkte gestellt werden und wie
die Produkte vor diesem Hintergrund zu
bewerten sind.

Vier der zwolf getesteten Verfahren
wurden aufgrund der Priifergebnisse im
Test bereits vom Markt zuriickgezogen bzw.
durch ein modifiziertes System abgeldst
oder es wurde von einer bevorstehenden
Markteinflihrung abgesehen. Bei zwei der
Verfahren wird bereits eine Alternative auf
dem Markt angeboten, die zwei weiteren
Verfahren werden derzeit verbessert.

Der ausfiihrliche Testbericht steht zum
kostenlosen Download im Internet bereit:
www.ikt.de. |

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruk-
tur gemeinniitzige GmbH

Tel. +49 (0) 209 17806 0

Fax +49(0) 209 17806 88

E-Mail: info@ikt.de

Internet: www.ikt.de
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